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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fixie- 
ren und Farben von Garn, bei dem das Garn auf 
axial zusammendruckbare und/oder zusammen- 
schiebbare Hulsen aufgespult wird und Garnwickel 
bildet, deren axiale Lange jeweils geringer ist als 
die axiale Lange der Hulsen, die bespulten Hulsen 
dann gefuhrt saulenartig ubereinandergesetzt wer- 
den, anschlie/tend auf die Hulsen und die Garnwik- 
kel ein axial wirkender Kompressionsdruck ausge- 
ubt und schliefllich ein Fixiermedium durch die 
Wickel geleitet wird. 

Die Erfindung ist ferner auf ein zur Durchfuh- 
rung dieses Verfahrens geeignetes Hulsensystem 
mit axial zusammendruckbaren und/oder zusam- 
menschiebbaren Hulsen gerichtet. Schlie/3lich be- 
trifft die Erfindung eine zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens geeignete Hulse. 

Es sind bereits Hulsen bekannt (DE-PS 18 35 
084), die mehrere in parallelen Ebenen ver\aufende 
koaxiale Ringe aufweisen, welche durch elastisch 
biegsame Biegestege miteinander verbunden sind. 
Diese bekannten Hulsen sind bei Aufbringen eines 
geeigneten Kompressionsdruckes in Axial richtung 
zusammendruckbar. 

Ferner sind in axialer Richtung zusammen- 
schiebare Hulsen bekannt (WO-A-8 002 832), wel- 
che jeweils eine Reihe koaxialer Ringe aufweisen. 
Alle Ringe sind mit Armen versehen, welche im 
nicht zusammengeschobenen Zustand der Hulse 
kurzer als der Abstand zwischen den jeweiligen 
Ringen sind. Die Ringe bilden gemeinsam mit den 
Armen eine zylindrische Mantelflache. Ferner sind 
Koppelstucke vorgesehen, welche benachbarte 
Ringe federnd miteinander verbinden und radial mit 
Abstand unter der zylindrischen Mantelflache lie- 
gen. Diese bekannten Hulsen sind aufgrund der 
neben den Armen zwangslaufig noch erforderlichen 
Koppelstucke in ihrem Aufbau sehr kompliziert und 
benotigen zu ihrer Herstellung entsprechend kom- 
plizierte Formen. 

Diese bekannten, in axialer Richtung zusam- 
mendruckbaren Oder zusammenschiebbaren Hul- 
sen werden mit Garn bespult, so da/3 sich ein 
Wickel bildet, dessen axiale Lange kurzer ist als 
die axiale Lange der Hulsen. Es ist weiter bekannt, 
derartige mit einem Garnwickel versehene Hulsen 
(Spulen) auf einem Farberohr oder -schwert sau- 
lenartig ubereinander anzuordnen, wobei die End- 
ringe axial benachbarter Hulsen aneinander zur An- 
lage kommen, wahrend zwischen in axialer Rich- 
tung benachbarten Garnwickeln ringformige Frei- 
raume verbleiben. Entsprechende Freiraume erge- 
ben sich auch am unteren sowie am oberen Ende 
der Saule, da auch dort ein Hulsenende uber den 
jeweiligen Garnwickel hinaus vorsteht. 

Es ist weiter bekannt, einen axial wirkenden 



Kompressionsdruck auf die Hulsen und die Wickel 
auszuuben, um die Garnwickel zu einer moglichst 
einheitlichen Saule zusammenzufugen und damit 
den Durchtrittswiderstand fur ein Fixiermedium, 

5 z.B. eine Farbeflotte, zu vereinheitlichen. Das Auf- 
bringen eines solchen Druckes fuhrt dazu, da/3 die 
Hulsen, deren axiale Lange gro/ter ist als die axiale 
Lange der Garnwickel, sogleich in axialer Richtung 
zusammengedruckt oder zusammengeschoben 

w werden. Durch dieses Zusammendrucken oder Zu- 
sammenschieben der Hulsen werden die zwischen 
den Garnwickeln und am Ende der Garnwickelsau- 
le verbleibenden Freiraume verringert und schlie/3- 
lich geschlossen. Die Hulsen werden dabei also 

w zunachst auf die Lange der Garnwickel verkurzt. 
Bei dieser Verkurzung kommt es zu Verlagerungen 
der Elemente der Mantelflache der Hulsen gegen- 
uber den Garnwickeln. Dies kann unerwunschte 
Verformungen, Verwirrungen oder Beschadigungen 

20 insbesondere der inneren Garniagen zur Folge ha- 
ben. 

Erst nachdem die axiale Lange der Hulsen auf 
die Lange der Garnwickel verkurzt worden ist, be- 
wirkt der aufgebrachte Kompressionsdruck dann 

25 auch ein Zusammendrucken der Garnwickel. Dabei 
gelangen die Stirnflachen benachbarter Garnwickel 
unmittelbar aneinander zur Anlage, wobei es zu 
Verformungen und Verwirrungen kommen kann. 
Anschlie/3end wird ein Fixiermedium, z.B. eine Far- 

30 beflotte, durch die aus den Garnwickeln gebildete 
zusammengedruckte Garnsaule hindurchgefuhrt. 

Nach Abschlu/3 eines Fixier- oder Farbevor- 
gangs werden die mit Garnwickeln versehenen Hul- 
sen (Spulen) von dem Farberohr oder -schwert 

35 abgenommen. Die dann vorliegenden Spulen sind 
fur den Versand zur unmittelbaren Weiterverwen- 
dung ungeeignet, da die Stirnflachen Verformun- 
gen und Verwirrungen aufweisen und einen siche- 
ren Halt des Garnwickels auf der Hulse beim Ver- 

40 sand nicht gewahrleisten. Die Handhabung derarti- 
ger Spulen ist schwierig, da die Enden der Hulsen 
uber die Garnwickel nicht vorstehen und deshalb 
schwer greifbar sind. Weiter ist es nicht moglich, 
auf diesen Hulsen eine Fadenreserve so unterzu- 

45 bringen, da/3 sie auch nach der Kompression und 
dem Fixiervorgang sicher zuganglich bleibt. 

Es ist ferner bereits bekannt (DE-OS 1 460 
270), perforierte Hulsen, auf denen zu farbendes 
Garn angeordnet ist, ubereinander auf einem Rohr 

so zu stapeln. Zwischen den so gestapelten Hulsen 
befindet sich jeweils ein Abstandsstuck, das aus 
zwei miteinander verbundenen, ringformigen und 
im wesentlichen flachen Platten besteht. Es reicht 
in den Freiraum zwischen Garnwickeln benachbar- 

55 ter Hulsen hinein. Der Innendurchmesser des Ab- 
standsstucks entspricht etwa dem Au/3endurchmes- 
ser des Rohrs, wahrend der Hulseninnendurchmes- 
ser grower ist als der Rohrau/3endurchmesser. 
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Mit der bekannten Einrichtung wird zwar auch 
ein gleichma/3iges Durchstromen der Garnwickei 
angestrebt, kann aber mit den dort beschriebenen 
aufwendigen Mitteln nicht in ausreichendem Ma/3e 
erreicht werden. Die einzelnen Garnwickei werden 
nicht komprimiert und damit hinsichtlich ihres 
Durchtrittswiderstandes nicht homogenisiert. Auch 
im Bereich der Stirnflachen der Wickel mufi mit 
einem wirkungslosen Abstromen von Fixiermedium 
gerechnet werden. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
besteht darin, die Nachteile des einschlagigen 
Standes der Technik zu beseitigen und ein Verfah- 
ren sowie ein Hulsensystem und eine einfach auf- 
gebaute Hulse anzugeben, mit dem bzw. der fur 
das Fixieren und Farben eine gieichmaflige Ver- 
dichtung der Wickel ohne Storung des Garnver- 
laufs auch in den inneren Wickellagen herbeige- 
fuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird nach dem erfindungsge- 
matfen Verfahren dadurch gelost, da/3 die Hulsen 
und die Garnwickei durch den Kompressionsdruck 
gleichzeitig und im wesentlichen uber die gleiche 
Zeitdauer axial zusammengedruckt werden. Auf 
diese Weise werden Relativbewegungen zwischen 
den die Mantelfiache der Hulsen bildenden Ele- 
menten einerseits und den inneren Lagen der 
Garnwickei andererseits ausgeschlossen, da ein 
Zusammendrucken oder Zusammenschieben der 
Hulsen stets zeitgleich mit einem Zusammendruk- 
ken der Wickel vor sich geht. Die dabei auftreten- 
den Verformungen bei den Hulsen und bei den 
Garnwikkeln sind gleich. Relativbewegungen der 
inneren Garnlagen der Wickel an den Elementen 
der Mantelflachen der Hulsen entfallen. Storungen, 
Einklemmungen und Beschadigungen der inneren 
Garnlagen entfallen somit. 

Auf die Hulsen kann Tapete, eine aus mehre- 
ren Lagen bestehende Innenwicklung, aufgebracht 
werden, die die Innenlagen der eigentiichen Wick- 
lung vor Verformung durch die Hulse schutzt und 
beim Fixieren als Filter wirkt, wenn dieser von 
innen nach au/3en durchstromt wird. Das Verfahren 
ist auch fur Garnwickei mit nicht ebenen, sondern 
beispielsweise bailigen Stirnflachen geeignet. Dem 
Fixiermittel, insbesondere der Farbeflotte, kann Avi- 
vage, 6l oder dergleichen zugesetzt werden. Die 
fertigen Spulen konnen, ohne umgespult zu werden 
versandt und weiter verarbeitet werden. Durch das 
Komprimieren wird ein fur das Abarbeiten 
(Abwickeln, Uber-Kopf-Abzug) der Wickel gunstige- 
rer Kreuzungswinkel der Garnlagen erreicht. 

Dieses neue Verfahren kann u.a. unter Verwen- 
dung von Hulsen der eingangs erwahnten Art 
durchgefuhrt werden. Es kann aber auch mit Hul- 
sen gearbeitet werden, welche an beiden Enden 
radial vorstehende Flansche aufweisen, zwischen 
denen sich ein Garnwickei befindet. 



Das erfindungsgema/te Verfahren kann ferner 
so ausgefuhrt werden, da/3 die beim ereinanderset- 
zen der Hulsen zwischen benachbarten Garnwik- 
keln sowie an den endseitigen Stirnflachen der 

5 beiden au/tersten Hulsen sich ergebenden ringfor- 
migen Freiraume vor dem Aufbringen des Kom- 
pressionsdrucks im wesentlichen druckfest ausge- 
fullt werden. Daraus ergibt sich, da/3 bei Anwen- 
dung dieses Verfahrens die verwendeten Hulsen 

70 nach dem Fixieren, z.B. Farben, zumindest im Be- 
reich des Hul senkopfes aus dem Wickel heraus 
vorstehen. Dieser vorstehende Teil der Hulsen 
kann eine Fadenreserve aufnehmen, die dem Fi- 
xiermedium, z.B. der Farbeflotte, ausgesetzt ist 

75 und frei zuganglich bleibt. Dieser Teil kann fur eine 
stets erkennbare Partiekennzeichnung benutzt wer- 
den. Er kann ferner zum Anfassen und damit zur 
einwandfreien Handhabung der Spulen verwendet 
werden. 

20 Zudem wird durch das erfindungsgema/te Ver- 

fahren verhindert, da/3 die Stirnflachen benachbar- 
ter Garnwickei aneinander unmittelbar zur Anlage 
kommen. Auch werden Verwirbelungen des Gams 
im Bereich der Stirnflachen vermieden. 

25 Nach diesem Verfahren bilden die Garnwickei 

mit den Ausfullungen der Freiraume eine durchge- 
hende Saule, so da/3 der Kompressionsdruck von 
Anfang an in gleicher Weise auf die zusammen- 
druckbaren und/oder zusammenschiebbaren Hul- 

30 sen einerseits und auf die Garnwickei andererseits 
einwirkt. Hulsen und Garnwickei werden damit 
gleichzeitig in gleichem Ma/3e verformt, so da/3 
Relativbewegungen zwischen diesen beiden Be- 
standteilen der Spulen ausbleiben. 

35 Das erfindungsgema/Se Verfahren kann ferner 

so ausgefuhrt werden, da/3 in die ringformigen Frei- 
raume scheibenformige Distanzstucke eingesetzt 
werden. Diese scheibenformigen Distanzstucke be- 
stimmten die Kontur und Position der Stirnflachen 

40 der Wickel auch nach dem Fixieren oder Farben. 
Sie fuhren zu einer glatten Fixierung der Wickel im 
Stirnflachenbereich, wodurch die Garnablaufeigen- 
schaften verbessert werden. 

Ein zur Durchfuhrung des erfindungsgema/3en 

45 Verfahrens geeignetes Hulsensystem sieht vor, da/3 
es scheibenformige Distanzstucke umfa/3t, welche 
die Hulsen uber die Lange der von dem jeweiligen 
Wickel freigelassenen Endbereiche ubergreifen und 
eine dem Durchmesser dieser Endbereiche ange- 

50 pa/3te Aufnahme haben und da/3 der Au/3endurch- 
messer der Distanzstucke gleich oder grower ist als 
der Au/3endurchmesser der Garnwickei. Die schei- 
benformigen Distanzstucke schlie/3en den Freiraum 
zwischen den Garnwickeln benachbarter Spulen. 

55 Die Aufnahme der Distanzstucke greift uber die 
von den Wickeln freigelassenen Endbereiche der 
Hulsen und halt diese auch wahrend des Zusam- 
mendruckens oder Zusammenschiebens der Hul- 
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sen frei, so da/3 diese Bereiche auch nach dem 
Komprimieren liber die Wickel hinaus vorstehen 
und da/3 in diesen Bereichen untergebrachte Fa- 
denreserven nicht bedeckt werden. 

Das erfindungsgema/3e Hulsensystem kann fer- 
ner so ausgebildet sein, da/3 die Distanzstucke den 
Konturen der einander zugewandten Stirnflachen 
benachbarter Garnwickel angepa/3t sind. Dabei sind 
die Distanzstucke besonders einfach ausgebildet, 
ein geringfugiger Ausgleich zwischen den freigelas- 
senen Endbereichen der einander benachbarten 
Hulsen ergibt sich von selbst. 

Das erfindungsgematfe Hulsensystem kann fer- 
ner so ausgebildet sein, da/3 die Distanzstucke 
jeweils wenigstens einen uber die Aufnahme hinaus 
nach radial innen vorstehenden Kragen aufweisen, 
der zwischen axial benachbarte Hulsen eingreift. 
Dieser Kragen gibt den Distanzstucken eine be- 
stimmte Position in Bezug auf die Hulsenenden. 

Das erfindungsgema73e Hulsensystem kann fer- 
ner so ausgebildet sein, da/3 der Innendurchmesser 
des Kragens dem Au/3endurchmesser eines Farbe- 
rohrs angepa/3t ist. 

Das erfindungsgematfe Hulsensystem kann fer- 
ner so ausgebildet sein, da/3 der Innendurchmesser 
des Kragens dem Auflendurchmesser eines in eine 
benachbarte Hulse eingreifenden Bundes einer 
Hulse angepa/3t ist. Diese Ausbildung kann sicher- 
stellen, da/3 in dem Endringbereich der axial be- 
nachbarten Hulsen kein Fixiermedium in uner- 
wunschter Weise austritt. 

Das erfindungsgema/3e Hulsensystem kann fer- 
ner so ausgebildet sein, da/3 die Distanzstucke 
jeweils zwei im wesentlichen parallel verlaufende, 
gegeneinander abgestutzte Scheiben aufweisen. 

Das erfindungsgemafle Hulsensystem kann fer- 
ner so ausgebildet sein, da/3 die Distanzstucke 
beiderseits einer Radialebene spiegeibildlich gleich 
ausgebildet sind. Dies hat insbesondere den Vor- 
teil, da/3 beim Auffadeln der Distanzstucke auf das 
Farberohr oder -schwert nicht zwischen einer Ober- 
und einer Unterseite der Distanzstucke zu unter- 
scheiden ist, die Stucke also wahllos aufgelegt 
werden konnen. 

Das erfindungsgema/te Hulsensystem kann fer- 
ner so ausgebildet sein, da/3 zumindest bei den an 
den Enden der Spulensaule angeordneten Distanz- 
stucken der Kragen in der Ebene einer Stirnflache 
der Distanzstucke verlauft. Derartige Distanzstucke 
kommen insbesondere als Fu/3- oder Kopfstucke in 
Betracht, urn die Freiraume an den endseitigen 
Stirnflachen der beiden au/3ersten Hulsen auszuful- 
len. Es ist aber auch moglich, derartige Distanz- 
stucke im Bereich zwischen zwei Hulsen zu ver- 
wenden. 

Das erfindungsgema/te Hulsensystem kann fer- 
ner so ausgebildet seine, da/3 die Distanzstucke in 
mindestens zwei in radialer Richtung zusammen- 



fugbare Teile geteilt sind. Hiermit konnen Vorteile 
hinsichtlich der Herstellung und des Einsetzens der 
Distanzstucke verbunden sein, da diese dann auch 
zwischen Spulen nachtraglich eingefugt werden 

5 konnen. 

Das erfindungsgema/3e Hulsensystem kann fer- 
ner so ausgebildet sein, da/3 jede Hulse in einem 
von dem jeweiligen Wickel freigelassenen Endbe- 
reich eine Fadenreservenut aufweist. 

w Zur Durchfuhrung des erfindungsgema73en Ver- 

fahrens schlagt die Erfindung eine zylindrische 
oder leicht konische, in axialer Richtung zusam- 
mendruckbare Hulse vor, die zwischen stirnseitig 
angeordneten Endringen Zwischenringe aufweist, 

15 wobei einer der Endringe an seinem axial au/3eren 
Rand einen Bund mit gegenuber dem Au/3endurch- 
messer dieses Endrings reduziertem Au/3endurch- 
messer hat, wahrend der andere Endring an sei- 
nem axial au/3enliegenden Ende eine Fassung bil- 

20 det, deren Innendurchmesser gleich oder geringfu- 
gig grower ist als der reduzierte Au/3endurchmesser 
des Bundes, welche sich dadurch auszeichnet, da/3 
zwischen jeweils zwei benachbarten Ringen ver- 
formbare Stege angeordnet sind, die gemeinsam 

25 mit den Zwischenringen und den Endringen die 
Wickelflache bilden. Derartige Hulsen konnen axial 
ineinandergesetzt werden und dabei im Bereich 
der Trennfuge eine Abdichtung bilden, urn hier den 
unerwunschten Durchtritt eines Fixiermediums zu 

30 verhindern. 

Die erfindungsgema/3e Hulse kann ferner so 
ausgebildet sein. da/3 der die Fassung aufweisende 
Endring eine Fadenreservenut hat. Die Fadenreser- 
venut kann dabei mittels eines Distanzstuckes ab- 

35 gedeckt und damit geschutzt werden. 

Die erfindungsgema/3e Hulse kann ferner so 
ausgebildet sein, da/3 die Stege jeweils geneigt zu 
einer achsparallelen Mantellinie verlaufen. 

Die erfindungsgema/3e Hulse kann ferner so 

40 ausgebildet sein, da/3 mindestens einige Stege je- 
der in Umfangsrichtung zwischen den Ringen ver- 
laufenden Stegreihe mit Distanznocken versehen 
sind. Die Distanznocken steilen dabei sicher, da/3 
die einzelne Hulse nicht derart zusammengedruckt 

45 werden kann, da/3 ein ausreichender Durchtritt fur 
das Fixiermedium ausgeschlossen wird. Vielmehr 
steilen diese Distanznocken sicher, da/3 das Ma/3 
der maximalen Kompression der Hulse nicht uber- 
schritten wird und ein Mindestquerschnitt fur den 

50 Durchtritt des Fixiermediums frei bleibt. 

Schlie/3lich kann die erfindungsgema73e Hulse 
so ausgebildet sein, da/3 die Distanznoken als Ver- 
dickungen der Stege im Bereich ihrer Langsmitte 
ausgebildet sind. 

55 Im folgenden Teil der Beschreibung werden 

einige Ausfuhrungsformen des erfindungsgema/3en 
Verfahrens, des Hulsensystems und der Hulse an 
Hand von Zeichnungen beschrieben. 
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Es zeigt: 

Fig. 1 einen Teilschnitt durch mehrere Ciber- 
einander angeordnete Spulen mit an 
einem Farberohr gefuhrten Distanz- 
stucken, 

Fig. 2. einen Axialschnitt durch ein zu einer 
Radialebene im wesentlichen spiegel- 
bildliches Distanzstuck, 

Fig. 3. eine der Fig. 1 ahnliche Darsteilung 
einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgema/ten Hulsensystems, 
bei dem die Distanzstucke auf den 
Mantelfl achen der Hulsen gefuhrt 
sind, 

Fig. 4. einen Axialschnitt durch ein als Fu/3- 
oder Kopfstuck geeignetes Distanz- 
stLick, 

Fig. 5. eine den Fig. 1 und 3 ahnliche Dar- 
steilung einer weiteren Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgema/ten Hulsen- 
systems, bei dem die zwischen den 
Garnwickeln liegenden Distanzstucke 
jeweils auf einem Bund einer Hulse 
gefuhrt sind, 

Fig. 6 eine teilweise im Schnitt dargestellte 
Seitenansicht einer Hulse der Art, die 
in Fig. 5 schematisch dargestellt ist, 

Fig. 7 eine Teilschnitt nach der Linie 7-7 in 
Fig. 6 und 

Fig. 8 einen Axialschnitt betreffend das In- 
einandergreifen zweier Hulsen gema/3 
den Fig. 6 und 7 mit Distanzstuck. 
In den Fig. 1, 3 und 5 ist strichpunktiert ein 
Farberohr 1 dargestellt, auf dem Spulen axial uber- 
einander gefuhrt angeordnet sind, die jeweils aus 
einer in axialer Richtung zusammendruckbaren 
und/oder zusammenschiebbaren Hulse und einem 
auf dieser sitzenden Garnwickel bestehen. Die so- 
mit vom Farberohr gefuhrte Saule besteht in den 
Zeichnungen lediglich aus drei Spulen, wahrend in 
der praktischen Anwendung die Zahl der axial 
ubereinander angeordneten Spulen erheblich hoher 
ist. 

Nach der Ausfuhrung gemafl Fig. 1 tragt das 
Farberohr 1 drei Hulsen 2, die in dieser Figur nur 
schematisch dargestellt sind. Die Hulsen 2 sind am 
Farberohr 1 gefuhrt. Jede Hulse 2 tragt einen 
Garnwickel 3 und bildet mit diesem eine Spule. Die 
Hulsen stehen in ihrem unteren Endbereich 4 uber 
die untere Stirnflache 5 des zugehorigen Garnwik- 
kels 3 hinaus vor. In entsprechender Weise steht 
der obere Endbereich 6 uber die obere Stirnflache 
7 vor. Zwischen jeweils zwei benachbarten, aus 
Hulsen 2 und Garnwickeln 3 bestehenden Spulen 
ist jeweils ein Distanzstuck 8 angeordnet, das als 
Ringkorper ausgebildet ist, der zwei parallel zuein- 
ander verlaufende Seitenflachen 9 hat. Das Dist- 
anzstuck 8 ist beiderseits einer Radialebene spie- 



gelbildlich gleich ausgebildet. Es hat beiderseits 
eine Aufnahme 10, welche den Mantelflachen 11 
der Hulsen 2 angepa/St ist und die aus den Garn- 
wickeln 3 dieser Hulsen 2 vorstehenden Endbe- 

5 reich 4,6 ubergreift. 

Im Bezug auf die Aufnahme 10 steht ein Kra- 
gen 12 des Distanzstucks 8 radial nach innen vor. 
Er hat einen zylindrischen Innenrand, dessen 
Durchmesser dem Au/tendurchmesser des Farbe- 

70 rohrs 1 angepa/H ist. 

Auf dem unteren Endbereich 4 der zuunterst 
angeordneten Hulse 2 sitzt ein Distanzstuck 13 mit 
einer oberen Seitenflache 14, die an der unteren 
Stirnflache 5 des benachbarten Garnwickels 3 zur 

75 Anlage kommt. Das untere Distanzstuck 13 ist 
ebenfalls als scheibenformiger Ringkorper ausge- 
bildet. Seine zentrale Aufnahme 15 ist dem Au/ten- 
durchmesser der Mantelfl ache der Hulse 2 ange- 
paflt. 

20 In entsprechender Weise sitzt auf dem oberen 

Endbereich 6 der zuoberst angeordneten Hulse 2 
ein oberes Distanzstuck 16. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 weicht von 
der zuvor beschriebenen nur dadurch ab, da/3 zwi- 

25 schen den aus Hulsen 2 und Garnwickeln 3 beste- 
henden Spulen Distanzstucke 20 angeordnet sind, 
deren zentrale Aufnahme 21 allein an den Mantel- 
flachen der Hulsen 2 gefuhrt ist, also keinen radial 
nach innen vorstehenden Kragen hat. Im ubrigen 

30 wird hinsichtlich dieser Ausfuhrungsform auf die 
vorstehende Beschreibung der Fig. 1 verwiesen. 
Ubereinstimmende Teile sind in beiden Zeichnun- 
gen mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Ausfuhrungform nach Fig. 5 sieht Hulsen 

35 25 vor, auf denen die Garnwickel 3 angeordnet 
sind. Diese Hulsen haben an ihrem in Fig. 5 unten 
liegend dargestellten Endbereich 26 einen Bund 
27, dessen Au/tendurchmesser gleich oder gering- 
fugig kleiner ist als der Innendurchmesser der Hul- 

40 sen 25 an dem oberen Endbereich 28. Dies bedeu- 
tet, da/3 zwei axial benachbarte Hulsen 25 ineinan- 
dergesetzt werden konnen, wobei der Bund 27 der 
einen Hulse 25 in den oberen Endbereich 28 der 
benachbarten Hulse eingreift und dort von einer 

45 Fassung 29 umgeben wird. 

Zwischen aus Hulsen 25 und Garnwickeln 3 
gebildeten S pulen ist jeweils ein Distanzstuck 30 
angeordnet, das zwei parallele Seitenflachen 31 
hat. Es bildet eine zentrale Aufnahme 32, welche 

50 dem Au/tendurchmesser der Fassung 29 angepa/St 
ist und diese ubergreift. An einem axialen Ende 
dieser Aufnahme 32 steht ein Kragen 33 radial 
nach innen vor, dessen Innendurchmesser dem 
Au/tendurchmesser des Bundes 27 angepafit ist. 

55 Der Kragen 33 wird einerseits durch eine Seitenfla- 
che 31 des Distanzstucks 30 begrenzt. 

Ein unteres Distanzstuck 34 und ein oberes 
Distanzstuck 35 sitzen auf dem untersten Endbe- 
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reich 26 der zuunterst angeordneten Hulse 25 bzw. 
auf dem oberen Endbereich 36 der zuoberst ange- 
ordneten Hulse 25. 

Bei den an Hand der Fig. 1, 3 und 5 beschrie- 
benen Ausfuhrungsformen bilden die Garnwickel in 
Verbindung mit den Distanzstucken eine Saule, 
deren axiale Lange der Gesamtlange der uberein- 
ander gesteckten Hulsen entspricht. Wird demnach 
zu gleicher Zeit ein Kompressionsdruck auf die 
Hulsen und die Saule der Garnwickel ausgeubt, so 
werden beide in gleicher Weise hinsichtlich ihrer 
axialen Lange verkurzt. 

In Fig. 2 ist ein Distanzstuck 8 dargestellt, das 
dem in Fig. 1 schematisch dargestellten entspricht. 
Es handelt sich dabei urn zwei spiegelbildlich glei- 
che ringformige Blechteile, die miteinander test 
verbunden sind. Sie sind im Bereich des Kragens 
12 miteinander verschwei/3t und sind im ubrigen 
uber test eingesetzte Abstandshalter 37 gegenein- 
ander abgestijtzt. 

In Fig. 4 ist ein Distanzstuck 38 dargestellt, das 
im wesentlichen aus einem Blechteil des Distanz- 
stucks gema/3 Fig. 2 besteht, das mit einer ebenen 
Deckplatte 39 verschwei/3t und uber Abstandshalter 
40 damit verbunden ist. 

Das Distanzstuck 38 kann zwischen zwei Spu- 
len in der Weise verwendet werden, wie dies in 
Fig. 5 schematisch dargestellt ist. Im ubrigen kann 
dieses Distanzstuck 38 aber auch an den Enden 
einer Spulensaule angesetzt werden, wobei dann 
der Innendurchmesser seiner zentralen Offnung 41 
dem Au/3endurchmesser eines Farberohrs 1 ange- 
paCt ist, wahrend der Innendurchmesser der Auf- 
nahme 42 dem Au/tendurchmesser der Mantelfla- 
che der Hulsen angepatft ist. 

Bei den an Hand der Fig. 1, 3 und 5 beschrie- 
benen Hulsen handelt es sich um solche, die axial 
zusammendruckbar und/oder zusammenschiebbar 
sind, also durch Druckeinwirkung in ihrer axialen 
Lange verkurzt werden konnen. Nachstehend wird 
eine solche Hulse im Zusammenwirken mit einem 
Distanzstuck an Hand der Fig. 6 bis 8 beschrieben. 

Die in den Figuren 6 bis 8 dargestellte Hulse 
43 hat einen unteren Endring 44, der eine Faden- 
fangnut 45 aufweist und mit einer Fadenreservenut 
46 versehen ist. Der untere Endring 44 bildet an 
seinem radial au/ten liegenden Ende eine Fassung 
47. 

An den Endring 44 schlie/3t sich ein Mantel 48 
an, der Zwischenringe 49 hat, die in paralleled 
jeweils normal zur Hulsenachse 50 verlaufenden 
Ebenen liegen. Jeder Zwischenring 49 ist mit den 
benachbarten Zwischenringen bzw. mit einem End- 
ring uber verformbare Stege 51 gekoppelt, die je- 
weils zu einer achsparallelen Mantellinie geneigt 
verlaufen. In Fig. 6 ist in den dargestellten Stegrei- 
hen jeweils ein Steg 51 mit einem Distanznocken 
51a versehen, der sich als eine beiderseitige Ver- 



dickung des betroffenen Steges in dessen Langs- 
mitte darstellt. Bei maximaler axialer Kompression 
kommen die Distanznocken 51a an den benachbar- 
ten Ringen zur Anlage. Es konnen alle Stege 51 

5 mit Distanznocken 51a oder aber nur einige gleich- 
maflig uber den Umfang der Hulse verteilte Stege 
51 mit Distanznocken 51a versehen sein. 

Am oberen Ende gema/3 Fig. 6 folgt dem Man- 
tel 48 ein oberer Endring 52, dessen am weitesten 

70 axial vorstehender Teil ein Bund 53 ist, dessen 
Durchmesser geringer ist als der Durchmesser der 
Zwischenringe 49, die gemeinsam mit den Stegen 
51 die Wickelflache definieren. 

Der Auflendurchmesser des Bundes 53 ent- 

15 spricht im wesentlichen dem Innendurchmesser 
der Fassung 47 des unteren Endrings 44. Dies 
bedeutet, da/3 Hulsen dieser Art axial ineina nder- 
gesteckt werden konnen, wobei der Bund 53 des 
Endrings 52 in die Fassung 47 des Endrings 44 

20 dichtend eingreift. 

Die Hulse 43 nach den Fig. 6 bis 8 kann durch 
einen axial wirkenden Kompressionsdruck zusam- 
mengedruckt werden. Dabei verformen sich die 
Stege 51 , so da/3 der Abstand zwischen benachbar- 

25 ten Zwischenringen 49 bzw. einem Zwischenring 
49 und einem der Endringe 44 oder 52 verkurzt 
wird. 

Fig. 8 macht deutlich, da/3 auf einen Bund 53 
der dort unten angeordneten Hulse 43 zunachst ein 

30 Distanzstuck 54 aufgesetzt ist, das sich scheiben- 
formig darstellt. Dieses Distanzstuck 54 hat eine 
zylindrische Aufnahme 55, von der nach radial au- 
/3en zwei parallel zueinander verlaufende Wande 
56,57 ausgehen, die durch Rippen 58 aneinander 

35 abgestutzt sind. Diese Wande 56,57 kommen mit 
ihren au/teren Seitenflachen an nicht dargestellten 
Garnwickeln zur Anlage. In der Ebene der Wand 56 
liegt ein Kragen 59, der radial nach innen vorsteht 
und dessen Innendurchmesser dem Au/tendurch- 

40 messer des Bundes 53 angepafit ist. 

Der Endring 52 bildet eine Schulter 60, an der 
sich der Kragen 59 abstutzt. Auf der anderen Seite 
des Kragens 59 wiederum stiitzt sich das Ende des 
Endrings 44 der axial benachbarten Hulse 43 ab. 

45 Dabei wird die Fadenreservenut 46 von der Aufnah- 
me 55 ubergriffen, so da/3 eine in dieser Nut 46 
befindliche Fadenreserve selbst bei axialer Kom- 
pression der Garnwickel nicht uberdeckt werden 
kann und stets frei bleibt. 

so Zur Herstellung der Farbehulsen sowie des 

Separators kommen insbesondere thermoplasti- 
sche Kunststoffe in Betracht, die zu Kennzeich- 
nungszwecken in der gewunschten Weise einge- 
farbt werden konnen. 

55 Allen beschriebenen Hulsensystemen ist ge- 

meinsam, da/3 ihre Spulen gefuhrt auf ein Farbe- 
rohr aufgesetzt werden konnen. Zunachst wird ein 
Distanzstuck als Fuflstuck auf das Farberohr aufge- 
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bracht. Danach wird die erste Spule aufgesteckt. 
Der ringformige Freiraum uber derm aus dem Garn- 
wickel vorstehenden unteren Endbereich wird 
durch das Distanzstuck ausgefullt. Anschlie/tend 
werden abwechselnd Distanzstucke und Spulen 
aufgebracht, wobei die Distanzstucke die Freirau- 
me zwischen benachbarten Wickeln ausfullen. 
Schlie/3lich wird ein Distanzstuck als Kopfstuck auf- 
gesetzt. 

Nun wird ein Kompressionsdruck aufgebracht, 
der zugleich auf die Hulsen sowie auf die aus 
Garnwickeln und Distanzstucken gebildete Saule 
wirksam wird. 

Schliefilich wird ein Fixiermedium durch die 
zusammengedruckten Garnwickel hindurchgepre/3t, 
bei dem es sich urn eine Farbeflotte handeln kann. 
Die Spulen werden kann getrocknet und stehen fur 
die Weiterverarbeitung des Garns bereit. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Fixieren und Farben von Garn, 
bei dem das Garn auf axial zusammendruck- 
bare und/oder zusammenschiebare Hulsen 
(2;25;43) aufgespult wird und Garnwickel (3) 
bildet, deren axiale Lange jeweils geringer ist 
als die axiale Lange der Hulsen (2;25;43), die 
bespulten Hulsen (2;25;43) dann gefuhrt sau- 
lenartig ubereinandergesetzt werden, anschlie- 
/3end auf die Hulsen (2;25;43) und die Garnwik- 
kel (3) ein axial wirkender Kompressionsdruck 
ausgeubt und schlie/3lich ein Fixiermedium 
durch die Wickel (3) geleitet wird, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Hulsen (2;25;43) 
und die Garnwickel (3) durch den Kompres- 
sionsdruck gleichzeitig und im wesentlichen 
uber die gleiche Zeitdauer axial zusammenge- 
druckt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die beim ubereinandersetzen der 
Hulsen (2;25;43) zwischen benachbarten Garn- 
wickeln (3) sowie an den endseitigen Stirnfla- 
chen der beiden au/tersten Hulsen (2;25;43) 
sich ergebenden ringformigen Freiraume vor 
dem Aufbringen des Kompressionsdrucks im 
wesentlichen druckfest ausgefullt werden. 

3. Das Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, da- 
druch gekennzeichnet, da/3 in die ringformigen 
Freiraume scheibenformige Distanzstucke 
(8;13;16;20;30;34;35;54) eingesetzt werden. 

4. Zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspruche geeignetes 
Hulsensystem mit axial zusammendruckbaren 
und/oder zusammenschiebaren Hulsen 
(2;25;43), dadurch gekennzeichnet, da!3 es 



scheibenformige Distanzstucke 
(8;13,16;20;30;34,35;38;54) umfa/3t, welche die 
Hulsen (2;25;43) uber die Lange der von dem 
jeweiligen Wickel (3) freigelassenen Endberei- 

5 che ubergreifen und eine dem Durchmesser 

dieser Endbereiche angepa/3te Aufnahme 
(10;21;32;55) haben und da/3 der Au/3endurch- 
messer der Distanzstucke 

(8;13,16;20;30;34,35;38;54) gleich Oder gro/3er 

ro ist als der Au/3endurchmesser der Garnwickel 

(3). 

5. Hulsensystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Distanzstucke 

75 (8;13,16;20;30;34,35;54) den Konturen der ein- 

ander zugewandten Stirnflachen (5,6) benach- 
barter Garnwickel (3) angepatft sind. 

6. Hulsensystem nach Anspruch 4 oder 5, da- 
20 durch gekennzeichnet, da/3 die Distanzstucke 

(8;54) jeweils wenigstens einen uber die Auf- 
nahme (10;32;55) hinaus nach radial innen vor- 
stehenden Kragen (12;33;59) aufweisen, der 
zwischen axial benachbarte Hulsen (2;25;43) 
25 eingreift. 

7. Hulsensystem nach einem der Anspruch 4 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Innen- 
durchmesser des Kragens (12;33;59) dem Au- 

30 /3endurchmesser eines Farberohrs (1) ange- 

pa/3t ist. 

8. Hulsensystem nach einem der Anspruche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Innen- 

35 durchmesser des Kragens (12;33;59) dem Au- 

/3endurchmesser eines in eine benachbarte 
Hulse (25;43) eingreifenden Bundes (27) einer 
Hulse (25;43) angepaJ3t ist. 

40 9. Hulsensystem nach einem der Anspruche 4 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Dist- 
anzstucke (8;13,16;20;30;34,35;54) jeweils zwei 
im wesentlichen parallel verlaufende, gegen- 
einander abgestutzte Scheiben aufweisen. 

45 

10. Hulsensystem nach einem der Anspruche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Dist- 
anzstucke (8;20) beiderseits einer Radialebene 
spiegelbildlich gleich ausgebildet sind. 

50 

11. Hulsensystem nach einem der Anspruche 5 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 zumindest 
bei den an den Enden der Spulensaule ange- 
ordneten Distanzstucken (38) der Kragen (12) 

55 in der Ebene einer Stirnflache der Distanzstuk- 

ke (38) verlauft. 

12. Hulsensystem nach einem der Anspruche 4 
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bis 11, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Dist- 
anzstucke in mindestens zwei in radialer Rich- 
tung zusammenf tig bare Teile geteilt sind. 

13. Hulsensystem nach einem der Anspruche 4 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, da/3 jede Hul- 
se (2) in einem von dem jeweiligen Wickel (3) 
freigeiassenen Endbereich eine Fadenreserve- 
nut (46) aufweist. 

14. Zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 1 - 3 geeignete zylindrische 
oder leicht konische, in axialer Richtung zu- 
sammendruckbare Hulse, die zwischen stirn- 
seitig angeordneten Endringen (44,52) Zwi- 
schenringe (49) aufweist, wobei einer der End- 
ringe (52) an seinem axial au/3eren Rand einen 
Bund (53) mit gegenuber dem Au/tendurch- 
messer dieses Endrings (52) reduziertem Au- 
/tendurchmesser hat, wahrend der andere End- 
ring (44) an seinem axial aufienliegenden Ende 
eine Fassung (47) bildet, deren Innendurch- 
messer gleich oder geringfugig grower ist als 
der reduzierte Aufiendurchmesser des Bundes 
(53), dadurch gekennzeichnet, da/3 zwischen 
jeweils zwei benachbarten Ringen (44,49,52) 
verformbare Stege (51) angeordnet sind, die 
gemeinsam mit den Zwischenringen (49) und 
den Endringen (44,52) die Wickelflache bilden. 

15. Hulse nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der die Fassung (47) aufweisen- 
de Endring (44) eine Fadenreservernut (46) 
hat. 

16. Hulse nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Stege (51) jeweils ge- 
neigt zu einer achsparallelen Mantellinie ver- 
laufen. 

17. Hulse nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 mindestens eini- 
ge Stege (51) jeder in Umfangsrichtung zwi- 
schen den Ringen (44,52,49) verlaufenden Ste- 
greihe mit Distanznocken (51a) versehen sind. 

18. Hulse nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet da/3 die Distanznocken (51a) als Ver- 
dickungen der Stege (51) im Bereich ihrer 
Langsmitte ausgebildet sind. 

Claims 

1. Method for fixing and dyeing yarn in which the 
yarn is spooled onto axially compressible 
and/or telescoping tubes (2;25;43) and forms 
yarn packages (3), of which the axial length is 
always less than the axial length of the tubes 



(2;25;43), and in which the spooled tubes 
(2;25;43) are then placed on top of one another 
in column form and subsequently an axially 
acting compressive force is exerted on the 

5 tubes (2;25;43) and the yarn packages (3), and 

finally a fixing medium is passed through the 
packages (3), characterized in that the tubes 
(2;25;43) and the yarn packages (3) are 
pressed together axially by the compressive 

w pressure simultaneously and essentially for the 

same length of time. 

2. Method in accordance with Claim 1 , character- 
ized in that the ring-shaped free spaces 

w formed between adjacent yarn packages (3) 

when the tubes (2;25;43) are set on top of one 
another and at the end head faces of the two 
outermost tubes (2;25;43) are filled in an es- 
sentially pressure-resistant manner before the 

20 compressive pressure is applied. 

3. Method in accordance with Claim 1 or 2, char- 
acterized in that disk-shaped spacers 
(8;13,16;20,30;34,35,54) are inserted in the 

25 ring-shaped free spaces. 

4. A tube system appropriate for implementing 
the method in accordance with one of the 
preceding claims with axially compressible 

30 and/or telescoping tubes (2;25:43), character- 

ized in that it comprises disk-shaped spacers 
(8;13,16;20,30;34,35,54) which project beyond 
the tubes (2;25;43) over the length of the end 
areas left free by the specific yarn packages 

35 (3) and have a holding device (10;21 ;32;55) 

adapted to the diameter of these end areas, 
and that the outer diameter of the spacers 
(8;13,16;20,30;34,35,54) is equal to or greater 
than the outer diameter of the yarn packages 

40 (3). 

5. Tube system in accordance with Claim 4, char- 
acterized in that the spacers 
(8;13,16;20,30;34,35,54) are adapted to the 

45 contours of the facing head faces (5,6) of adja- 

cent yarn packages 83). 

6. Tube system in accordance with Claim 4 or 5, 
characterized in that the spacers (8;54) each 

so have at least one collar (12;33;59) projecting 

radially inwards beyond the holder (10;32;55), 
which engages between axially adjacent tubes 
(2;25;43). 

55 7. Tube system in accordance with one of Claims 
4 to 6, characterized in that the inner diameter 
of the collar (12;33;59) is adapted to the outer 
diameter of a dye pipe (1). 
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8. Tube system in accordance with one of Claims 
4 to 6, characterized in that the inner diameter 
of the collar (12;33;59) is adapted to the outer 
diameter of a shoulder (27) of a tube (25;43) 
engaging in an adjacent tube (25;43). 

9. Tube system in accordance with one of Claims 
4 to 8, characterized in that the spacers 
(8;1 3,1 6:20,30:34,35,54) each have two essen- 
tially parallel disks supported against one an- 
other. 

10. Tube system in accordance with one of Claims 

4 to 9, characterized in that the spacers (8;20) 
are designed in mirror image form on either 
side of a radial plane. 

11. Tube system in accordance with one of Claims 

5 to 9, characterized in that the collar (12) runs 
in the plane of a head face of the spacers (38) 
at least in the spacers (38) arranged at the 
ends of the spool column. 

12. Tube system in accordance with one of Claims 
4 to 11, characterized in that the spacers are 
divided into at least two parts which can be 
joined in a radial direction. 

13. Tube system in accordance with one of Claims 
4 to 12, characterized in that each tube (2) has 
a thread reserve groove (46) in an end area left 
free by the relevant yarn package (3). 

14. Cylindrical or slightly conical tube appropriate 
for implementing the method in accordance 
with one of Claims 1 to 3, which can be 
compressed in an axial direction, which has 
intermediate rings (49) between end rings 
(44,52) arranged at the head sides, whereby 
one of the end rings (52) has a shoulder (53) at 
its axially outer edge with an outer diameter 
which is reduced by comparison with the outer 
diameter of this end ring (52), while the other 
end ring (44) forms a mounting (47) at its 
axially outer edge, of which the inner diameter 
is equal to or slightly larger than the reduced 
outer diameter of the collar (53), characterized 
by the fact that deformable webs (51) are 
arranged between every two adjacent rings 



16. Tube in accordance with Claim 14 or 15, char- 



acterized in that the webs (51) each run in- 
clined to a Jacket line parallel to the axis. 

17. Tube in accordance with one of Claims 14 to 
5 16, characterized in that at least a few webs 

(51) of each row of webs arranged about the 
circumference between the rings (44, 52, 49) 
are provided with distance cams (51a). 

70 18. Tube in accordance with Claim 17, character- 
ized in that the distance cams (51a) are de- 
signed in the form of thickenings of the webs 
(51) in the area of their longitudinal middle. 

75 Revendications 

1. Procede pour le fixage et la teinture de fil ou le 
fil est bobine sur des tubes (2:23;43) compri- 
mables et/ou coulissant de maniere axiale pour 

20 former un rouleau de fil (3) dont la longueur 

axiale est chaque fois inferieure a la longueur 
axiale des tubes (2;25;43), ou les tubes bobi- 
nes (2:25;43) sont alors empiles Tun sur I'autre 
de maniere colonnaire, ou une force de com- 

25 pression agissant de maniere axiale est ensui- 

te appliquee sur les tubes (2;25;43) et les 
rouleaux de fil (3) et ou enfin un produit de 
fixage est envoye a travers le rouleau (3), 
caracterise en ce que les tubes 2;25;43) et les 

30 rouleaux de fil (3) sont comprimes de maniere 

axiale en meme temps et essentiellement pen- 
dant la meme duree. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise 
35 en ce que les espaces en forme d'anneaux 

formes lors de I'empilage des tubes (2;25;43) 
entre rouleaux de fil (3) voisins ainsi qu'aux 
faces avant des deux tubes des extremites 
sont combles de maniere essentiellement re- 
40 sistante a la pression avant I'application de la 

force de compression. 

3. Le procede selon les revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que des espaceurs en forme 

45 de disque (8;13;16;20;30;34;35;54) sont places 

dans les espaces libres en forme d'anneau. 

4. Systeme de tubes comportant des tubes cou- 
lissant et/ou compressibles de maniere axiale 
destine a la mise en oeuvre du procede selon 
Tune des revendications precedentes, caracte- 
rise en ce que des espaceurs en forme de 
disque (8;13;16;20;30;34;35;54) sont utilises, 
espaceurs qui recouvrent les tubes (2;25;43) 
sur la longueur de la zone extreme laissee 
libre par chaque rouleau de fil (3) et ont une 
prise (10;21;32;55) correspondant au diametre 
de cette zone extreme. Ce systeme est aussi 



(44,49,52) which together with the intermediate 50 
rings (49) and the end rings (44,52) form the 
winding surface. 

15. Tube in accordance with Claim 149 character- 
ized in that the end ring (44) with the mounting 55 
(47) possesses a thread reserve groove 46. 
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caracterise en ce que le diametre exterieur des 
espaceurs (8;13:16;20;30,34;35; 54) est egal ou 
superieur au le diametre exterieur du rouleau 
de fil (3). 

5. Systeme de tubes selon la revendication 4 
caracterise en ce que I'espaceur 
(8;13;16;20;30;34;35; 54) correspond a la for- 
me des faces avant tournees Tune vers I'autre 
(5;6) des rouleaux de fil (3) voisins. 

6. Systeme de tubes selons les revendications 4 
ou 5 caracterise en ce que les espaceurs 
(8;54) presentent chacun au moins une colle- 
rette (12;33;59) projetee radialement vers I'in- 
terieur au-dessus de la prise (10;32;55), colle- 
rette qui s'accroche entre les tubes voisins de 
maniere axiale (2;25;43). 

7. Systeme de tubes selon Tune des revendica- 
tions 4 a 6 caracterise en ce que le diametre 
interieur de la collerette (12;33;59) correspond 
au diametre exterieur d'un tuyau de teinture 
(1)- 

8. Systeme de tubes selon Tune des revendica- 
tions 4 a 6 caracterise en ce que le diametre 
interne de la collerette (12;33;59) correspond 
au diametre exterieur d'une attache (27) s'ac- 
crochant a un tube voisin (25;43) d'un tube 
(25;43). 

9. Systeme de tubes selon Tune des revendica- 
tions 4 a 8 caracterise en ce que I'espaceur 
(8;13;16;20;30;34;35;54) presente chaque fois 
deux disques fixes Tun a I'autre et essentielle- 
ment paralleles 

10. Systeme de tubes selon I'une des revendica- 
tions 4 a 9 caracterise en ce que les espa- 
ceurs (8;20) sont construits des deux cotes de 
maniere symetrique par rapport a un plan ra- 
dial. 

11. Systeme de tubes selon I'une des revendica- 
tions 5 a 9 caracterise en ce que la collerette 
(12) bouge dans le plan d'une face avant de 
I'espaceur (38) au moins en ce qui concerne 
les espaceurs (38) places aux deux extremites 
de la colonne de bobines. 



tube (2) presente une gorge de reserve de brin 
(46) dans une des zones extreme laissees 
libres de chaque rouleau (3). 

5 14. Pour la mise en oeuvre du procede selon I'une 
des revendications 1 a 3, un tube compressi- 
ble dans le sens axial, cylindrique ou legere- 
ment conique, qui presente des anneaux inter- 
mediates (49) entre les anneaux extremes pla- 

w ces sur I'avant (44,52). ou un des anneaux 

extremes (52) presente une attache (53) sur 
son bord externe dans le sens axial dont le 
diametre exterieur est reduit par rapport au 
diametre exterieur de cet anneau extreme (52), 

15 alors que I'autre anneau extreme (44) forme un 

cadre (47) sur son extremite exterieure dans le 
sens axial, cadre dont le diametre interieur est 
egal ou legerement inferieur au diametre exte- 
rieur reduit de I'attache (53), caracterise en ce 

20 que des tiges deformables (51) sont placees 

chaque fois entre deux anneaux voisins 
(44,49,52), tiges qui forment avec les anneaux 
intermediates (49) et les anneaux extremes 
(44,52) la surface du rouleau. 

25 

15. Tube selon la revendication 14 caracterise en 
ce que le cadre (47) de I'anneau extreme 
presente (44) possede une gorge de reserve 
de brin (46). 

30 

16. Tube selon la revendication 14 ou 15 caracteri- 
se en ce que les tiges (51) bougent toujours le 
long d'une ligne parallele a I'axe de I'envelop- 
pe. 

35 

17. Tube selon I'une des revendications 14 a 16 
caracterise en ce qu'au moins quelques tiges 
(51) de chaque rangee de tiges mobiles dans 
le sens de la peripherie entre les anneaux 

40 (44,52,49) sont equipees d'espaceurs (51a). 

18. Tube selon la revendication 17 caracterise en 
ce que les espaceurs (51a) se presentent com- 
me epaississeurs des tiges (51) dans leur zone 

45 mediane. 
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12. Systeme de tubes selon I'une des revendica- 
tions 4 a 11 caracterise en ce que les espa- 
ceurs sont divises en au moins deux parties 
coulissantes dans le sens radial. 55 



13. Systeme de tubes selon I'un des revendica- 
tions 4 a 12 caracterise en ce que chaque 
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